
��������� ����	
�� ���������
���� 	� �	�������� �	������

���� �	����� ���� ����������

���� �����

����	�
�� � �������	�� ��	����� ������	� �	�	��� ��	��	� ��	���� ������

����������������	
���

������� ����	���

����� � ����
��� ��	����� ������	����  �� !�	"���	�#

$	���%
���� $�� &'(&)� !��� ������
���������	
�

��������

������� �� � 	��
 ���	������ ��	��� �� ������������ �
����� �������� ��� ������� ���������� �� ������� ����
����� ��� ���� ���� ���� ����
 ��������� �� ���� ������� ���������� �� ����������� �
���� �����������
� �� ������

����� ��� ����� � ������� ���� ������� ���� ����������� ����� �������� ���� ������� ��
 ���� ����������
��������� ������� � ��� �
����� ���� ���������� �� ��	������ �
������ ���������� �� ��� ������������ �
���������� ��� ����������� ���� �������� �������� �� 	���������� ���� �������� ���������������� �� ���
 �� ���
������ ���� ��������� ������	� 	������� ����������� ��� ���������
�����
 ��������� �� ��� ������� �������������
�� ������� ��� ���� ��� �����
 ���������
� �� ����� �� ��� ���������������
 � ���������
�����
 ���������
�� �������������� ���� �
����� ��� ���� ��� ����������� ���������� �� ��� ���������� � �
�����
 ����������
�� ������� ��� �Æ����� ������ �� � !�"!#$ %!��������� ��� "���� !���������� � #������ $�����������&
��������� �� �	��� ��� �������	� ��� �������� �
�����
 ���������� �� ���� ������
 ��� ������
 � ����� ����
�����������
 � ��� !�"!#$ ��������� ��� ���� ����� � ����� ����� � �
������� �
������ �� ����� ��� �Æ�����
!�"!#$ ��������� ����� ���� ������� ��� ������
 �������� �� ����������� ��� ������ ��� �� ��� '(� ���� ���
������ �� ������� ��� �������$����
 ��� "����)� ������� ���������� ��� ��	���� ����� ����������� *�� ������
����� ���������� ���� ���� "�$ ����� ���� �� ��� ������� ����� � ���������������������� ���������� �
������
��� ������ �� ��� ���� �� ���������� ���������� �����	������

��������� ��������� �����	
� ����	�����
��� ��
������ ��������������

� ���������	��

����	 �����
����� �� �������� �
�� ����
�	 ����	��
�� 	
�� �
��� ��� ����� ��� ���� �
��	� ����
��� �� ���	���	�
��������� ���
����� ��� �����
� ������� ���������
�� 
�� �������� ����� ����������� ��
�� ��
������ �� ���
�� 	
��
 �� � �� � � � � � �� !" � � � #$ ��� ������� ������� � ������� ��� ������ ��� 	���	 ������ �� � ���� ������� 
�
��� �������� %��� 
��
���� ���������� ��� ��� ��	� ���� ������ 
� �����
��� ��� �	�� �&�����	� 
�������� 
� ����
�������� ��� �������� ���
����
��� '�� �&���	�� ���� ()*� ��� ������� �������� 
��
���� �������
�� �� ���
	
����
�
����	 ������ ����������� +�
� 
�������� �������� 
��
���� ��������
�� ������
�� 
� ����������� �� ���������
��� ���� �
	���	�� '�� ������� �&���	�� �����
� �������������� 	
�� 	
���� 	
���� ������ ��� ������ ��� �����������
�
�� ��
����� ��� ���� 
�����
��	� 
� ���� �����
�
�	 ���������� �� �&���	� ,� �� ���� � 	���
�� �	���
����,�� ��
��
���� ��
����� �� ��
���
� � -���� ��� ��
�
��	 ����
�� �����	 �&�	��
���

	
���� � � ��� �������������� � �������� ������� ��������� +�� �	���
����,�� 
� �� �&���	� �������	

� ��
�� � �	���	 ��
�
�� -���� �� ��������� 
� �&�	
�
�	� ���� �� 
����� �����	 �&�	��
�� ������ �� ��� ��
�
��	 ����
��

� � ���������� ������� �� ����� ,� +�� �(% 	���
�� �	���
��� ��� � ������� 
� ����� �� � ��
������� ����������

���� ���� �� 	
���
�� ��		����� � ���� �
��
�� ��� ����� ��
��� ��� ���������������� � ��� ����������������!� 
�� ��� �
��� "��
��
�� ������� 	����#�� $���%#
���� 	��&�#� �' (�������� �' )		���� �#���#� * ����������� ����
�#�� )#
��+�
 ����#
� ����,

���		����� � -)�.)/(��. ������ ��� 0�"(�� 	��&�#�

,



0

1

2

3

4 5

6

7

8

9

� 1 �

� 21 � 3

����� ���� 21 � 3

���� 1 ����

���� 21 �3

���� 21 ����3 ���� �1 ����

���� �1 ����

� 21 ����3

���� �1 ����

� �1 �

���� 1 ����

���� 1 ����

����� �	
��� 21 ����3

�	
��� 1 ����

�	
��� 1 �����

�	
��� 21 �����3

'
���� ,! �(% 	���
�� �	���
���

+�� ��
�
��	 ����
�� 
� ���� ����� � �� .� +�� -���� 
� ����������� �
�� ��� �	���	 ��
���� � /�� ��� ��
	 �� ��� -����0�
��� ��� 	���	 ��
����� �� ���� �������! ���� ��� ���� /�������
��	� �� ��� ��������� ��� ����������� ��������� ��
��� 	���	 ������� 
� ��� -����0� � 
� � ����
�	 �����	 ��� ��� ���� ��������� ������� �� ��� ����
�� �������� 1���
������� �	�� ��� � 	���	 2��	��� ���
��	� �	
��� ��
�� 
� ��� �� ��	�� ���� ��� ������� 
� ����
���� �� ��� ��
�
��	
����
�� �� 
�� ����������� 
� ��� -����� 3� ���� �� ��������� ���� �� ��� ������� �� ���� ���� ��� ������� 
� 
�

�� ��
�
��	 ����
��� �

�(% 	���
�� �	���
��� 
� 4��� ��� �&���	� ��� ��� �&����
�� ����� �� �����
� ��
���� �������������� 
� ��������

�������� �� ���	���	�� ��� �������������� ��� �� ������ ��� ���� �� ���������
��� 	
�� ������� 	������ ������
��	�
�
����
���	 /������ �� ��
����	��� �� ���� 
� ���� ����	
����0 ����
���� ��� ���� ������ ������� 5�� ��
���
� �����
� ������� �������� �
�� ���� �������������� ��� ���� ����� �� �� �&�����	� �
Æ��	� �� ��
���
� ���
�� ������ '�� �&���	�� ��� �&���
����� �������� ���
����� �
		 ����� ���� ���� ������ �� �
��� ��
����� �� �����
�������������� ��� �&�����	� �
Æ��	� �� ������ ��� ������� �� 
� �	���� 	
�� � �
�������6 %��� ����� ����� �7���
����		� ���� ��� ������ ���
	 	��� ����� � ������������� 
� ��������� ������� � �
��� ��
����� 
� ���� �
Æ��	� ��
����� ��������� +�
� �
������� ������ �� ��� ���
���
�� ��� ��� �������� �������� 
� ��
� �������
���

+�� �����
-�� �� �����	
� ����	�����
�� ���
��	���� 	��
� ����
����� �����
�
�� ������������ %
��� ��� ����
�
-�� ��� ����		� ����	� 	���� ���� �� ������ 
� �� �������� ��� ����
�� ���� 
� ����
��� ��������
�� ��� �
����
�Æ�
���� 
� ���
����
��� �� ��� 	��� �������� 255 /2
����5��
�
�� 5
�����0�8� 9� ��� ������� �� ��� �� ��� ��
��

������� ������	��� 
� �����	
� ���
��	��
��� �� ��
� ������ �� ���� ��� ��		��
�� ������	
������� ������ ��
��
255 ������	��� ��� ��� �����	 ���
����
�� �� ���������� �������� �
�� ��
���� ���������������

� 3� ����� � �����	 ����	 ��� ���������� �������� �
�� ��
���� ���� ���������� ��� �
������ �������� �� ��	��
��
��� ��� ����	��� 1����
�		� ���� ���� ��� ��������� 
� ������ 
� ���� � ��� �� �&�	
�
�	� �		�� �		 ���������
�� ����� ��� ���� ��������� ����	��� ��� �� ��� ���� �
�� �		�� ���� �� ��� ���
� 	���	 ���
��	��� +�
� 
�
�&�����	� 
�������� 
� 
����
��
�� ��������������� 
� � ����
��
�� ���� +� ��� ���� ����	����� ���� �����
����	���������:� ;� ,,� ,8� ,;� 8�� ������ ���� ���� ������� �� �����
��� �
�� 
�� ��� ��������� ��� ����		�
������ �
Æ��	�� 
� �Æ�
���	� 
����
��
�� �������
� �����
��� ����� ��� ������� ���������

� 3� ������� �	���
���� ��� ��� �����	
� ���
��	��
�� �� ����
�
��� ��� ���
������� �
�� 
��
���� �������� ���
���
����
�� �
�� 255	
�� ��������������� �	���
���� ��� ���� ������� ���	��
� ��� �������� ���	��
� ����
���� ����	���� ��� 
��	������� �
�� ���
�� ��� ���
����
�� ������������ %���
�	 ���� 
� ����� �� �		�� ���
���������� ���
�������� 	
�� � � � !" :� � �< �# ����� ��� 	��������
�� ��� �	�� ����� 
� ��� �
�������
�
���

� +��� �� �
����� ��� �� ����� ��� ������
�� �����
-��� ��� ����	 �����
�� ���� ��������
� ��������	 
� �	����� ����
��� �����	����	�� ��
�� ��	�� ��� ���������
�� �� ����
�� ���������� �����

������
�� ������� ��� �	
�
���
�� �� ���
��	� ��	���
��� ���� �� ��� �7��� ��� ������ �����
���� %��� �

8



�����
-�� ��� ���� ���� ����
	� 
� ���	� 	
�� %�
��,,� ,8�� *))��=�;�� %>��,;� 8��� ��� ����88� 8:� 8;� 89��
5�� �� ��� 
��	
�
� ����
�� �� ��
���� ��	��� 
� ��� 
��
����
�� �� ������� ����������� ��� �������
�� 
�
��� �� ��
�
�	�

� ��������	 
� ����������������� +�� 
��� �� �������� ������
�� �,9� 8,� ?� .� ,;� 8�� ,@� 88� 
� �� ����
��	� ��� ����� 
� ��� ������ ���� ��� �� �� �������
�� 3� ����� ����� �
�� ��� �����
� ���
��� �� �������
���������
��� ���� ��� �� ����������� �
�� ��
������ �������� ������
�� ������� � ���� 
� ���
��
��
���� �������� 3� ���		 ��		�� ��� �������� �� ��������������� 
� �.� 8�� ,;� 88� 8:� �
��� �������
���������� � ���
��	 ���
� ��
� ��� �����
���	 �-�
��	���� 
� ��������� � ���		���� ���� 
� ��� �� ���
��
�� �Æ�
��� �������� �� ������ ��� �-�
��	���� ����� ��������� �
�� ��������������� 
� ���
� �����
�
��������������� 3� ���
�� ���� �� ��� �������
��	 ��������� �� ��������
�
�� /�� ��������
��0 �� ���
���������� ��� �������� ������
��� %
��� �����
�������
�� 
� ������		� ����
����� � ���� �
Æ��	�
����	��� ��� ����	��� ������
�� �� � ���� �������� ��	��
�� ������� ��� ������ ��� �� ����	�� 3� ����
����	���� ��� ������
�� �������� �� �	�������� 
�� ���	� ����������� �� 	������ ��	��������	 /��%�A(
������
�� 
� �����0� ��
�� ��� �� �������� �Æ�
���	�� 3� 
����
�� ��� �����	� �� 
���� ��	�� �������
	
��

� ��� ��%�A( ������
��� 3� �	�� ����� ��������� �������� 
� ��
�� ��%�A( ������
�� ����� ��		 ���
��� �����	� �
		 ��� �������

� 3� �	�� 
��	������� ��� ����		
�� ��� ���
����
�� �����
-��� ��� ��
���� ������������� ������� 
� ��� ����	
������� ��� ����
�� :�,� ��
�� 
� ���
	��	� ����	� �� ������������������
�������������������� ��� �
���
��������� +�� 
��	�������
�� ��� ��	� ������� ��
���� �������������� ��� �	�� ������� ����	�& ��
�����
��
�� ��������� /�� ��
������ �� 
����
����0�

� 3� ����
�� ��� �&���
����� �� ������	 ���������� �� ���� ��� �����	���� �� ��� �����
-��� ��� ��� 
��
�
����
�
	
�� �� ��� ��%�A( ������
�� ��� ���� ����������� ������
��� �
�� %�(�,B� �� 1������� �� �	� +��
���������� ��������� �����
� ���������
��� �� ����	�	
���� -������ ����	�	
���� ���	��� ��� ������� �
��
���
����� ������ �� ��
	���� �� 
������	 ������ +�� ���� ���� ��� ���	 �������� ��		 �
�� ��� �
����
�� �� ���
�����
� �������������� ����� ����� ����
�� �� ��� �����
-��� ��� ��� ����
�	 �	��� �� ��
���� �������������
���������� ��������

�� ����
�� 8� �� ���		 ����� ��� �����	 ��������� �� ��
� ��������� �� ����
�� :� �� ���		 ������� ��� �	���
���
�
��������� �� 
�������� ���������	��
� �������� �
�� ���
��� ������
�� �����
-���� �� ����
�� ;� �� ���		 �������
��� �	���
��� ��� ��� ���
��	��
�� �� �����	
� ����
����� ��� �����	
� ���
������ ���������� �
�� 255	
�� ����
����������� �� ����
�� 9� �� ���		 �
����� ��� �� ��� ��� 
��	
�
� ��
��������
�� ������
��� 
� 
��
���� ����������
�� ���
	
���� ��� ������
�� �� �	
�
���
�� �� 
����
�� ���
��	��� �� ����
�� �� �� ���		 	�� � ��� ���������� ��
��� �������� �� �������� ������
�� ��� 
�����
���� ���� �� ��� �������
��	 �������
�� �� ��� ����	�� �� 
����
��
��

�������
�� 
� ������	 �
������ ������� 1����
�		�� �� 
����
�� ��� �����	� �� 
���� ��	�� �������
	
�� �
�� �
4���
����
�� ����
�� ?� �� �
����� ��� 
��	��������
��� ��� ����������� ���� ��		����� �
�� ����� ����������� %���
���		�

� �������
�� ?�,� �� ������� ��� �Æ�
��� ��%�A( ������
��� )���������� ������
��� �
�� %�(�,B� 
� �	�� ���������
%���
�� @ 
� ��� ����	��
���


 ���������� ����	���� �� ��� ����� ����	� �������

'�� ������
����� �� ����
��� ���������� �	���
���� �
�� 	���	 ���� ���������� �������� �� ���� ������� ��� ������
����
�� ���������
�� ��� �
�����
��� +�� ������� �� � ���� ��������� ��� �� �
���� �� ��� 
����
�� �� ��� ����������
��
�������� 3� ���		 ���� ��� �������
�� ���� 
� � 
� ��� ������� �� � �������C� �������������� ���� ��� ������� 
� �	��
����� �� 2�� ��� ����	 ��� �����
-��� ��� �� ���
	� ������� ��� ��� ����		
�� ��� ���
����
�� �� ������� �
��
������������� ��������� ��� ����� �� ������� 
����
�����

+�� ����� �� ���
��	�� ��� �� ���	����� +�� ���� 
� ��� ���� �� �������� ����
��� �
�� ������	���� ��
�� 
������
��	�� ������� '�� ���� ���	���� ���
��	� �� 	�/�0 ��� ��/�0 ������ 
�� ���	���� 	��������� ��� ���������� ������
�
��	�� %��� ���
��	�� ��� �� ���� 
� �����	�� ��� ���
������� �
�� ��
�����
� �&�����
��� ��� 
��
���� ���������
'�� ������
����� �� ��� �	�� ���
�� �����	
� ����� ����� �� 
������ ��	���� +���
�
���		�� ����� 
� 
���������� �� B
��
	� ���� �� ,�

+�� ������ 
� ��� ���� �� ���	���� �������� ����
���� �� ��������� /��������������0� +�� ��	�� ������ �� ��
�����
��� ���� D��� /�� ����0 �� ��� ������ �� ���������� �� 
� �&���	� ,� � 
� ���� �� � ��
���� �� ��� ��
	 �� � -����� 3�
�	�� ������� ���
����� ������� ��
�����
��� � ����
�	 ��
���� ��	�� �������� �����	 
� ����� ��
�� 
� (C� ����
�
��

� �-��	 �� D���� E� 
� ��� ���� �����
��� �� �� �
������ ���
��	��� 	�/�0 " ���� ��� ��/�0 
� ��� ������ �� ���������

:



��� �		 ���	���� ��
����� ��
F��
��	�� ��� �� ���	���� �� ���
�� ���
��	�� ��
�� �		 ��������� ��� ������� �� ����� ���
��	�� �� � ������� ��
��

��	� ��� ���	��
�� ������� ��� �
����	� ������� � ���� ��� �� ���� �� ��������� ��� �������
�� 	���	 ���
��	�� ��
�
7����� ���������� '�� 
�������� 
� �&���	� ,� �
7����� ��������� ������ �
7����� ���
��	�� ��
�� ��� �		 	���		�
��		�� �	
����

�� ��� ��		��
��� �� ���		 ���� �����		� ����� ��� �����& ��� ������
�� �� ��� �������� ��� ���� ����� ��� ������
���	��
� ����	���

��� ������ 	
 ���	���� ��������	��

(��������		�� � ���������� �	���
��� � 
� � ���	� /��	 ��	 ��	 ��	 
/� 00 ����� �� ��� �� ��� �������
��	� ��� ����
�� ���
�� ��� ����� �������� ����
���� �� ��� �� ��� �������
��	� ��� ���� �� ���
�� ��� ����� ���	����� ��� 
/� 0 
� ���
������� ������� ��������� �
�� ������� ���	����� �����	 � �

>
��� � ��� �� �� �	���	 ��� 	���	 �
������ ���
��	�� ��� � ��� �� �� �	���	 ��� 	���	 ��
������ � ����� ����� ���������
� �� �� ��� �� ��� �� ���� �� �����
�� ��� ��
����
�� ����
�
�� �� ����� �����
�
��� ��� ��� ��� ��		��
�� �����&�

� !!" � � � � �� � �� � ��
 !!" � � ���� � � � � � � �  � ���� � �����  � � � �

����� �	 
�	 �	"	 �"	 �	�� � 	 � � 
B�� � 	 �� � ��� � 	 ��� ��� � 	 
<	�	 �	 ��� )��������
� ��� ��
���� ��� �
����
����
��� +���
�
���	 ���������� ��� � �" � � �/� " �0� �� � �� � �//���0 � /���00� ���
�� � �� � /���0 � ��� +��� � ������� ��� ������� �� ����
�
��� �� ��� �	���	 ��� 	���	 ���
��	��� ��� �	�� �� ���
	���	 ���
��	�� �� ���� ��������� ��
���� �� �� ��
������ 3� 	�� �/��	 ��0 �� ��� ��� �� �		 	���	 ����� ����
�����
����������� �� ��� �
������ ���
��	� ��� �� ��� ��� ��
���� ��� ���

�� ��� ���������� �	���
����� ���� ��� ��
����
�� ����
�
�� 
� ���
���� �� �	���	 ���
��	�� ��� ��� 	���	 ���
��	��
�� � �������� ��� ������� ��� �&����� � ��
�� ��-����� �� ���
��� �
�� ��� ��		��
�� �����&!  �� � �� � � � �� �� �
� !" #�$ ����� �  B� (�����
���	�� 	�� � /��	 ��0 �� ��� ��� �� �		 ��
�� ��-������ �� ���
��� ����������� �� �
������
���
��	� ��� �� ��� ��
���� ��� ���

>
��� � ���������� �	���
��� � " /��	 ��	 ��	 ��	 
/� 00� 
/� 0 
� ��� ������� ����	���� �
�� 
����
��� �����	 � �
��� �		 ���������� )������ ����	��� 
/� 0 ��� � �����& �
�
	�� �� ���� �� ��
������� ��������� 
/� 0 
� ���������		�
� ���	� /�	 ��	 �	 �	 �0 �
�� ��� ��		��
�� �����
��
���!

� � 
� � ��
�� ��� �� ������
�� ������
� �� 	 � 
� ��� 
�
�
�	 ������
�� �����
� � � ��� 
� ��� ��� �� �����
�
��� ������� ������
�� ������
� � ! � �� �/�� � ��	 �� � ��0 
� � ����
�� ���� ������ ��� ��
����
�� ����
�
�� �� ���� �����
�
���
� � ! � �� � /�� � ��	 �� � ��0 
� � ����
�� ���� ������ ��� ���
�� ��-����� ��������� ���� ���������� �� �
�����
�
��� �� ������ ���� ���	�����	� ��� ������ �����	��

3� ��-�
�� ���� ����� 
� � ���
��	� �	�� 	 �� ���� ������� ��� ������� ������
�� ���� �� ��� ����������
�� ��������
G������� ���� ����
�� 
/� 0 �� �� ��������� 	
�� 
� ����� ,� �� ��
� ��� �����
��
�� �� �	�� ��	��� 
� ��� ��
����
��
����
�
��� ��� ���
�� ��-������ ��� �
��	
�
�� ��� �	��
���

��� �	�������	� 	
 �������

>
��� � ������ �� � ���������� �� ������ ��� ��������� ��� 
���&�� �
�� 
������ ���� , �� �� >
��� � ����������
�	���
��� �� �� ������� ��� 
��	�������
�� �� � �� �&���	� ��������� ��� ������� �� � ����� � �� �� 
� �
����
�� ����


����	 ,	 � � � 	��� /� ��� ��� � 
�	 ����	 �� � �� � ��0

���� ����
� �/����	 �0 "� /������ ���	�0 ��� �		 � 	 � ��� �		 ���
��	� ��
� ��� �		 , � � ��� �/�	�0 "�# �/�	 � 0 " �# �/�	 �0 " � 
� � 	 � # ���

Æ ��� �		 � 	 ��� �/�	 �0 	 �	�/�0	 ��/�0� 
� ��� ��	�� �� �	���	 �
������ ���
��	� � �� ����� �#
Æ ��� �		 � 	 ��� �/�	 �0 	 
����� � 
,	 � � � 	�� 
� ��� ��	�� �� �	���	 ��
���� � �� ����� �#
Æ ��� �		 � 	 ��� �/�	 �0 	 �	�/�0	 ��/�0� 
� ��� ��	�� �� 	���	 �
������ ���
��	� � �� ������� � �� ����� �# ���
Æ ��� �		 � 	 ��� �/�	 �0 	 
����� � 
,	 � � � 	�� 
� ��� ��	�� �� 	���	 ��
���� � �� ������� � �� ����� ��

;



>
��� � �	���	 ����� �� � ������� , � � ��� ��� � ������� ����
���� � 	 �/�����	 �����0� �� ����� ��� ����
��
�� � �������� � �� �� ��
���� �/�	 �0� �� 
����	 �����	�� 
� ��� ��		��
�� 
�����
�� ����

� �/�	 � � 0 " �/�/�	 �0	 0 
� � �" �����
� �/�	 ����� 0 " �/�	 � � 0 
� , � � ��# ������
��� �/�	 ����� 0 "� �
� �/�	 ���0 " � 
� � " CHC � �/�	 �0 " B�
� �/�	 � � �0 " �/�	 �0� �/�	 �0 
� �
���� � 	 
<	�	 �� �� � " CHC � �/�	 �0 �" B� ��������
�
�
�� 
� ��������
���� 
� ��� 
� ������ �� ���

������������� �����
���
����� 
� ��� �
�� �� ����

� �/�	 � � �0 " �/�	 �0 � �/�	 �0
�  �� $ �-��	� �� � ���   ��$ �-��	� �� ��
� +�� �����
�� �� ��� ���
�����
�� ����
�� 
� ������ �� ��		����

�/�	 �0 ����� � ����

�/�	��0 ���� � �����
� +�� �
�4����
�� �� ��� ���
�����
�� ����
�� 
� ������ �� ��		����

�/�	 �� � ��0 ����� � ����

����� ����� � ����

� � � �
���� ���� � ����

>
��� �� ���
�� � �� �� ��� ��� �	���	 ����� ����
��� �� ���	�
��
�� � � � � � �� � � !" #� �
�� �  B� �� � �� �� ��
����
��&� �����/�	 �	 �� � � � �� �� � � !" # 0� 
� ������ �� ��		���!

� 3��� �/�	 �� � � � � � �� � �0 �"� ��� �/�	 0 �"��
��&� �����/�	 �	 �� � � � � � �� � � !" # 0 
� 
����
��	 �� � �&���� ����
��&� �����/�	 �	 �� � � � �� �� � � !" # 0/�/�	 �� � � � �� ��0	 �0 " �/�	 0�

� 3��� �
���� �/�	 �� � � � � � �� � �0 "� �� �/�	 0 "��
��&� �����/�	 �	 �� � � � �� �� � � !" # 0 
� ���������

A��� ���� ��� ������
�� 
� ������ �� �		�� ��� ���������� �� � ���
��	� 
� ���� ��� 	��������
�� ��� �
��������
��
�� �� ���
������� >
��� �� ���
�� ��-����� �� � � � �� 	 � /�� � ��	 �� � ��0� �� 	��

��&� �����/�	 �	 ���� � � � ��0 " ��&� �����/��&� �����/�	 �	 ��0	 �	 �� � � � ��0�

+�� �	����� ����� �� �� �� 
��	�������
�� �� ���� ���
����
����� ��/�	 �	��0 " B� 3� ������ ���� ��� ������ ���� �
�� �	�������	� ����	���� 
� ��� �����	��
�� �� �����


�
���� ���� 
� �� ��� ������� �� ���� ��� ������� ��� �&����� � �����
�
��� 1&����
�� �� � �����
�
�� 
� ����
��
� ����������	 �� �� 
��	�������
�� �� 
� � /��
�� �� 
���
��0 ��-����� � " ���� � � � �� � � � � � � �� ������ ���� ����

��� �		 �  B�
� �� 
� ��� 
�
�
�	 ����� �� ��# ���
� ��� ���� �� �
�� � � B� �
���� �� " ���� �� ����� 
� � � 	 
,	 � � � 	�� ��� � �����
�
�� ���� � �� �� ���� ����
����/�	 �/�	 �

�00 " ���� ���
��&� �����/����	 �	 �/�	 �

�00 " �� 
� �������

��� ��
��� �������� �	����

+� ��
�� � ����
����
�� ��� ��� 
�������
�� ����� ��������� 
� � ���������� ������� �� ���� �� ����� ���
�� ����������
�
�� ��� ��		��
�� �����&�

� !!" �� � �� � �� � �� � ��
� !!" � � ���� � � � ���� � � �  �  ����  � �� � ��

����� � 	 � � � 	 �� ���� � 	 �� � ��� � 	 ���  	 ��� ��� , � � ���
>
��� � ����� � ��� � �	���	 ����
���� �� �� ����� ��� ��	���
�� �� � �� �� ��
���� �/�0� 
� ��� ��		��
�� 
�����
��

����
� �/�� � ��0 " �/��0 � �/��0 	 
����	 ������
� �/����0 " �/�	 �0
� �/��0 " ��/�0�
� �/�� � ��0 " �/��0 � �/��0�

9



+�� ���� 
� ��� ���� �� ��� ����������
�� ��	�� ��� 	���	 ����� ����
������
� ��������
�� � " ���� � � � �� � � � � � � �� �

� �
�	���� ������ �������� � 
7 ����� 
� � �  B ���� ���� �
���� �� 
�
�������� �� ��/�	 �0 �" ���� ��� ���� , � � ��� +�� ������ �	������ ���
��� 
������� %�)/�	�	 �0 
� �� ������
��

� ��� �		 ��������
��� � �� �� �����
�� ���� ���� 
�
�
�	 ������� � ���� ��� �
�	��� ������ �������� ��

	
����  � (���
��� ��� �(% 	���
�� �	���
��� 
� �&���	� ,� +�� ��
�
��	 ����
�� ����
��� �� ����� � �������
.� +��� ��� ������ ���	��
� ����	�� ��� �����	 �&�	��
�� ������ �� ��� ��
�
��	 ����
��� �� ��� ��������� ��� ��
�����	���� �� %�)/�	 8	�/� � �	���,� � . � � � �	���8� � .00� �

� �������� ��� ����� ����	� �� ������	���

3� ����� ��� ����	�����
����� ������	��� ��� ��� ���
����
�� �� �������� 
��	�������
��� �
�� ��
���� ���� �����
������ 3
�� ���� � ������	���� �� ��� �
��� � �����
��
�� �� �����
��� /���
��		� �� ��
������� ��������0 ��� �
����
����
�� �� �����
��� /���
��		� 
� �������	 	��
��0� +�� ���	 
� �� �&�	��� ��� ��������� � �����������
�� �� ���
�������	� ���������� ��� ���	�D� 
� ��� ��������� ���
���� ��� ����
����
��� E�� ������	 �	���
���
� ��������� ���
�����	
� ������ ���	��
� 
� ����� �� ��		����

%�)/�	�	 �0 

��������� !"

�
�����/��/�	 �	��0 " B0# HI ��� 
�
�
�	 ���������
���� IH

���	 !" ����#
=��� ���
	 ���	 " ������ �� 


���	 !" �����#
%�-����
�		� ��� ���� , � � �� ��� ��� ���� �����
�
�� /�	 ��0� �� 


HI �	��� ������� ��
����
�� ����
�
��� IH
��
 !" ������
� 
	�����	�/���������	 �	 �/�	 ��00# /,0
HI �����	
� �&����
��� IH
��
 !" ������
� ����������/��
	 �	 �/�	 ��00# /80
��
 !" ����
�/��
0# HI ���	
���
�� �� ������
�� �����
-��� IH /:0
���	 !" ���	 � /��
� ���������0#

�
��������� !" ��������� � ���	#

�

� /��������� � � �" �����0 ������  ������$# �	�� ������  ����$#

�
+�� ��������� 
������� ������� ��� ����� 	��� ���
	 ��������� ������� � �&��
��� �� 	
�� /,0� ������
� 
	�����	�/!	 �	 �0

������� � �	���	 ����
���� 
� 255 ���������
�� ��� �������� �� ! 
� ��
�� � 
� ���� �� ������� �� �� 	
��
/80� ������
� ����������/!	 �	 �/�	 ��00 ��	��	���� � � �	���	 ����
���� 
� 255 ���������
�� ��� ����	� ����� ��
�	�
�� ���
�� ��-����� �/�	 ��0 �� ������ 
� �������� ����������� �� !� %����	
� 
��	�������
��� �� ���������
������
� 
	�����	�/0 ��� ������
� ����������/0 �
		 �� �
������� 
� ����
�� ;� �� 	
�� /:0� ������/0 
� �����
���	
���
�� �� ���
��� ������
�� �����
-��� �� ������	 ��� ����	�&
�� �� �������	� ���������� �����������
����

�� ��� ���� �	����� ����	 �����
�� ������	��� 	���� ����
����������� +�� ���	 ���		���� ����� ���� ��� ���� ����

� �����
��� ��� �����������
�� �
D�� �� �������	� ����������� �� ��� ��������	� 
�������
�� �������� 
��	�������
���
��� ����		� ����������� �� ����
��� 9 ��� �� �� ���		 ������� ��� �����
-��� �� ������ ��� ����	�&
�� �� ����� �����
�����������
����

� ������	� �������	�� �� ����	���� �	�� 	��	����	���

�� ��� ���������
�� �� �����	
�� �	���
���� �
�� 255� �� ���		 ������
���	� ��
�� 2��	��� ����
���
��� �� 255��
	
�� !� � !�� �
�� ��� �������
�� ���� 2��	��� ������
��� �� 255� ��� �	����� ������� 5���
	� �� ���� 255
������
��� ��� �� ����� 
� �8� 9��

��� ����	��� ��������	� 	
 �	�����	�� ���� ������� 	������

�� � ��
���� ������������� ������� ����� ��� ��
�� � ����
���� �
�� �������� �� ��
�
����� 
��
����
���� '�� �&���	��
�� ��� ���� � ��
���� ������������� ������ �
�� ��� ��		��
�� ���	����
����

�



��	��� �	����� ��

�	
�� �	����� ������� ����
���� ����
����

�	
�� ���
���� 
	���� ��� �

�		 ����� ���
��	�� ��� �� �� ������� �� ��
�� ������ �� �
�� 
� 255	
�� �������������� +�
� 
� ����
�	� �������
���
� ��	�� ������ ��� ��
��� %���
���		�� ��/�"#�$0 " B� ��� ��/�"#�$0 " 9�

3��� �� ��� �
��� � ���������� �����������
�� ! 
� 255	
�� �������������� ��� ��� �� ������� ��� ��&
��	
�������� �����������
�� !�� �� !� 
� ��
�� � ����	
���� ����
�
�� � �
�� 
��
����
��� 	
��

�������,�� 
	���� 8 � ����
����8�� ����
���� 
	��� � �� 
	���


� ����� +�� ����
�
�� ���� ���� �
7������ �� ��� ����� �� ������ �� ��� ,�� ������� /�������,� � 
	���0 ���
��
�� ��� ����� �� ��� �
��� ��
	� �� ��� 	��� ��
	� �� ��� 8�� ������� /8 � ����
����8� � ����
��� � 
	���0

� 	��� ���� ��� ����� �� ������� = /� � 
	���0� %
��� ����� 
� �� �����
��
�� �� 	������ �� 
��
����
���� �� ����
� J�&
�	� �	���
��� �� ��������� ���� !�� E�� �	���
��� 
� �
��	
��� ��� ���������
�� ��� �&�	����
�� �� ���
��		��
�� �����
�� ������
� 
	�����	�/0� ��
�� 
� ����� 
������ �����
��� ������
� ���/0� ������
� ����/0� ���
������
� ����
�/0�
������
� 
	�����	�/!	 �	 �0 


(�		��� ��� �������� %�	 � � � 	 %� ���� 
� �#
K���
�� � 
��� �� 
� ��� ���� �� %� � �
(�������� !� !" ! � ������
� ����/	 �0#

� %� 
� &� � '� � � � �� '� � � �
�� � � B� ���� 


=�� ( !" �����#
(�������� !��

!" !� � ������
� ���/&� � '� � � � �� '�	 �0#
��� ) !" , �� �� �� 


=�� * !" ��� ���������/!��
� /!" " )0	 !"0#

=�� * !" 
	�����	� ����
�/��)�	�	 *0#
=�� ( !" ( �* #

�
�
�	�� 
� %� 
� ��+� �
�� 	���	 ���
��	� � �
�� ����
�� ������� ��������� +� ����

=�� ( !" 
	�����	� ����
�/��+�	�	 !�0#
�	�� 
� %� 
� � �
�� 	���	 ���
��	� � �
�� �� ����
�� ������� ���������� ����

=�� ( !" 
	�����	� ����
�/����	�	 !�0#
�	�� 
� %� 
� � �	���	 ���
��	� �� ����

=�� ( !" 
	�����	� ����
�/�	�	 !�0#
������ (#

�
)�������� ��� ���������/!	 �0 �	���� � ��� �� !� '�� � 	���	 �
������ ���
��	� �� ��� ���������/!	 �0 "�
���	
�����
����!���� ����� !���� 
� ��� ��� 	���	 ����� ����
���� ����
��� �� 
������
��
�� � �� ,� '�� � 	���	

��
���� �� ��� ���������/!	 �0 "
�
����	

������!�����

+�� ���������
�� 
� �
��	
��� 
� ���� ���� 
� 
������ ������
� ����/0� �� ������ ���� �� ���C� ���� �� �����
����� ����	��� 	
�� �
�
����D��� ��� 
�����
�
�� ������ �� 
������ �
�
�
��� �� ��� ���	 
��	�������
��� ���
�	���
��� 
� ���� 
���	��� ��� 
�����
��	� ��	��� ��� 	
���� 
��-��	
�� �������
��� �
�� ������� �� ������� %�� �� ���

�����
��� �� ��	�� ��� 
��-��	
�� �������
���� ���� ����	��� ��� ������	� ����� ���� �� �
�� �������	��
�� 5�� ��
����	
�
�� �� ��	� ��� ��� �
��	
��� ���������
��� �� �	���
���� 
� ��� ��		��
��� +�� �	���
��� ���� ��� ��&
	
���
���
��	��� #$��% ��� !"� #$��% 
� ���� �� ��	� ��� ��	�� �� ��� ��
�����
� �&�����
��� !" 
� ���� �� ��	� ���
����
���
�� ������� 
����
��� �� �� 
��
����
�� �� ���
����� 	������

'����
�� ������
� ���/&� � '��� � � � � � '�	 �0 ���������� ��� ��������� ����
�
�� �� � ����� � ���� �/&� �
'��� � � � �� '�	 �0 
� 
����
��	 �� ��� ������� 
����
��� �������� 
� ���
��	� !"�
������
� ���/&� � '��� � � � �� '�	 �0 



� +  �� ������/!" " �0#
=�� ( !" �����#

� &� 
� � 	���	 ��
���� '��)� �
�� ����
�� ������� ��������� )� ����

��� - !" , �� �� ��

?



( !" ( � /'��)� " - � ������
� ���/'��� � � � �� '�	 -00#
�	�� 
� &� 
� � 	���	 ��
���� '� �
�� �� ����
�� ������� ���������� ����

��� - !" , �� �� ��
( !" ( � /'���� " - � ������
� ���/'��� � � � �� '�	 -00#

�	�� 
� &� 
� � �	���	 ��
���� .�� ����
��� - !" , �� �� �� ( !" ( � /.� " - � ������
� ���/'��� � � � �� '�	 -00#

������/(0#
�

'����
�� ������
� ����/	 �0 ���� ��� ��&
	
��� ���
��	� #$��% �� �����	
��		� ������ ��� ��	�� �� �&�����
�� 
�� ������� ��
������
� ����/	 �0 

( !" �����#

�  
� &� � '� � � � �� '� � � �
�� � � B� ���� 

* !" ������
� ���/&� � '� � � � �� '�	 �0#
��� ) !" , �� �� ��/�0 � , � ��/�0� ��
( !" ( � /��� ���������/* � !" " )	 !"0 � ��)� " , � #$��% " ,0#

�
�	�� 
�  
� ��+� �
�� 	���	 ���
��	� � ��� ����
�� ������� ��������� +� ����

��� ��/�0 � , � ��/�0� �� ( !" ( � /��+� " , � #$��% " ,0#
�	�� 
�  
� 	���	 ���
��	� � �
�� �� ����
�� ������� ���������� ����

��� ��/�0 � , � ��/�0� �� ( !" ( � /���� " , � #$��% " ,0#
�	�� 
�  
� � �	���	 ���
��	� �� ����

��� ��/�0 � , � ��/�0� �� ( !" ( � /� " , � #$��% " ,0#
�	�� 
�  
� � � � ����� � 	 
<	�	 �	 ��� ���� 

(� !" ������
� ����/�	 �0#
(� !" ������
� ����/�	 �0#
��� ����� ����
�	� ��	�� ,�	 ,� �� ���
��	� #$��%� �� 

*� !" ��� ���������/(� � #$��% " ,�	 #$��%0#
*� !" ��� ���������/(� � #$��% " ,�	 #$��%0#
( !" ( � /*� �*� � #$��% " ,� � ,�0# /,0

�
�
������ (#

�
+� ���	���� �� �&�����
�� 	
�� � � �� ��� ��	��� �������� 
� ��� #$��% ���
��	� �������
��	� 
� ��� �����	
�

����
����� �� � ��� � ��� ���� �� 
� 	
�� /,0 
� ��������� ������
� ����/0�

	�����	� ����
�/�	�	 !0 

( !" �����#
��� ����� ����
�	� ��	�� , �� ���
��	� #$��%� ��
( !" ( � /� � , � ��� ���������/! � #$��% " ,	 #$��%00#

������ ( � ��/�0 � � � ��/�0#
�

��� ����	��� ����������	� 	
 ����������� ���� ������� 	������

>
��� � ���������� ����
���� ! ��� �� ���
������ ��������� 	
�� %� !" #� ��� �����	
� ��������
�
�� �� ������� �

� ����
�
���	 �
���� 
�

������
� 
	�����	�/��� ���������/!	%�0	 �	 %� " # 0

2�� ��
� ��
	� 
� ��� ����� '
���� ����� ��� �� 
��
����
��� 
� %�� %������ ��� ����
���
�� �� %� ��� ����� 
�  
� �
���������� ���
������� �� ����� ���� ���������� ���
������ 
� ���		� ���� ������ ��� 
��
�����
�	� 
� �����
���

E�� �	���
��� 
� �
��� �� ��		����
������
� ����������/!	 �	 %� !" # 0 


(�������� !� !" ! � ������
� ����/	 �0#

� %� 
� &� � '� � � � �� '� � � �
�� � � B� ���� 


@



=�� ( !" �����#
(�������� !��

!" !� � ������
� ���/&� � '� � � � �� '�	 �0#
��� ) !" , �� �� �� 


=�� * !" ��� ���������/��� ���������/!��
� /!" " )0	 !"0	 ��)�0# /80

=�� * !" 
	�����	� ����
�/��)�	�	 ��� ���������/*	 ��)�00#
=�� ( !" ( �* #

�
�
�	�� 
� %� 
� ��+� �
�� 	���	 ���
��	� � �
�� ����
�� ������� ��������� +� ����

=�� ( !" 
	�����	� ����
�/��+�	�	 ��� ���������/!�	 ��+�00# /:0
�	�� 
� %� 
� 	���	 ���
��	� � �
�� �� ����
�� ������� ���������� ����

=�� ( !" 
	�����	� ����
�/����	�	 ��� ���������/!�	 ����00# /;0
�	�� 
� %� 
� � �	���	 ���
��	� �� ����

=�� ( !" 
	�����	� ����
�/�	�	 ��� ���������/!�	 �00# /90
������ (#

�
�� ��
� �	���
���� ��� ����	�� �
�� ��� ���������� ���
������ ��� ��	��� �
��� �� ��� ���
��	� #$��% �� � ���������

�������� ��� ��� �&�����
�� ��	�� ��� ��� ����
���
�� ���
��	� ��� �	
�
����� ���� ��� �����	
� ����
���� �� 	
�� /80�
/:0� /;0� ��� /90 �
�� ��������� ��� ���������/0 ������ ��
�� ���
���� �� ��������� 
	�����	� ����
�/0�

�� ��� 
��	�������
��� ����������� ���
�� ��� �	�� ���� ���� �� �Æ�
���	� ���
��	��� ������������� ���
��
������

� ������	�� �� 	���	�� ���� ��	��� ��	�	��	��

+�� 
��� 
� ���� ���� ���� ������� ���� ���
��	�� �
		 ��� �� ���� ���
	 ���� ��� ��
���� ���
�� %��� ���
��	��
��� ��		�� �	����� 
� ���� ������ ��� ���
� ��	��� ��� �� ��������� �
����� �7���
�� ��� �����
�� �� ��� ��������

��	�������
��� %��� � �����
-�� ��� ���� ���� ����
	� 
� ���	� 	
�� %�
��,,� ,8�� *))��=�;�� %>��,;� 8��� ���
����88� 8:� 8;� 89�� 2�� ��� ������� �
�� ��
������ 
� 
� 
�������� �� ���� ���� ��
����� ���� ��� 
��
���� ��������
��
��� �	�� 
��	
�
�	� ���� 
� ��� �&����
�� �� ��� ����������
�� ���
��� 3
�� ��
� ����
�� 
� �
��� �� ����	�� � �&��
��
�� ��������� �� ���
�� �� ����� �����&
���
�� 	���	 ����� ����
���� ���� �����
��� ��� ������ 
� ��
�� � 	���	
���
��	� 
� ���
��� E��� �� ��� ���� � ���
��	� 
� 
����
�� 
� �		 ������ �����
��� �� � 255� �� ���

� ���	��� ��� ��	��� �� ����� 
����
�� 	���	 �
������ ���
��	�� 
� � ����� �
�� D����# ���
� ���	��� ��� ��	��� �� ����� 
����
�� 	���	 ��
����� 
� � ����� �
�� ��		�#

3
�� ���� ���	��������� �� �&���� �� �����	� ��� ��� ����	�&
�� �� ��� �������	� ����� ����� �����������
����
G������� 
� ��� �� �
Æ��	� �� ������
�� ��� �&��� �����
��
�� �� � ����� ��� 
� ��
�� � 	���	 ���
��	� 
� 
����
��� ��

����� �� ���		 �
� �� ���������
�� � 	���	 ����� ����
���� ��� �� ����� �����&
���
�� �� ��� ���
�� ����
�
��� >
���
� 	���	 �
������ ���
��	� �� ��� 	���	 ����� ����
���� �
		 �� 
� �/�� � �� � 
��	 �� � ��0� '�� � 	���	 ��
���� �� 
�
�
		 �� 
� �/�� ���	 �� ����
��0� +��� 
�� ��� ����� �����&
���
�� 
� �����
��� 
� ����� �� ��� ���
��	��� �&����
����� �
����	� ��������	� �� ��� 	���	 ������� �� +��� � 	���� �����&
���
�� �� ��� ����������
�� 
����
�� ����
�
��
�� ���� 
� ����
��� �� �����
�� ��� 4�������
��� ����� �����&
���
�� �� ��� ���
�� ����
�
���

� 	���	 ���
��	� ���� 
� �����
�� ���� �� ������� � 
� ���
������ %� !" # 
7 �
����
� �� 
��
���� ��������� 	
�� �� � � � �� �� � � ������ 
� %� ��� ���� 	 
�����	 � � � 	 ������# ��
� �� 
��
���� ��������� 	
�� �� � � � �� �� ������ 
�  ��� ���� 	 
�����	 � � � 	 �������

>
��� � 	���	 ���
��	� ����� �� ����� �����&
���
�� �� 
�� ���
�� ����
�
�� 
� ����������� 
� ��� ������ '
���� ��
��������� � ���� �����&
���
�� ���� ��� ��
����
�� ����
�
��� ��� ���
��� �� �		 �����
�
��� 
� ��� �	���
��� ��
��		����
���� �����	� �
����/�0

	�� �� !" �����#
��� ���� �����
�
�� /�	 ��0 
� 
/� 0�


� � 
� ����
�	� ���� 
� ���
��� 
� �/�	 ��0�
���� �� !" �� � /�	�� " � � ��� ���������/�/�	 ��0	 �00�

�	�� 

����� �/�	 ��0 
��� 5A' L� �L� � � � � �L�#
��� ���� L�� 
� � ������� 
� L��

.



���� �� !" �� � /�	�� " � � ��� ���������/L�	 �00�
�

�
������ ��#

�
�� ��� ������ ����� ���� ��� ���� �����&
���
��� �� ��	��	��� �� ����� �����&
���
�� �� ��� �������� �������

�������
�
�� ������� ���� �����
�
�� ���
	 � 	���� �&��
�� 
� �������� +�
� 
� ���� 
� ��� ��		��
�� ������
�����	� �
����/�0 

�� !" ���� �����	� �
����/�0# ��� !" �����#
K����� ���
	 ��� " �� 

��� !" ��#
��-����
�		� ��� ���� �����
�
�� /�	 ��0 
� 
/� 0� 


	�� Æ �� �� ����� �����&
���
�� �� ��� ������� �������
�
��
�� �� ������ ���	�
�� /�	 ��0�

	�� ��� !" ��� � Æ#
�

�
������ �� �� ���
����

�
�� ��� �� ������ ���� ��� ����� �����&
���
�� 	���	 ����� ����
���� 
� 
����� 
���������� �� �� '�� �&���	�� ��

���	�
�� ��� ���������
���� ��������� �� ��� �(% �	���
��� 
� ����� ,� �� ��� ����

���
�������� " ; � �	�� � 9
���
������ " �	�� " , � /8 � �	�� � ; � ���� �" � 0 � �	��  9
���
��	
�� " , � �	�� � ;

�� ����� ���� 	���	 ���
��	� �	
���� ��� �&���	�� �
		 ��� �� ���� ��� ���� �7��� ��� ������ �����
��� ����
�� 	���	
����� ; ��� 9� +�� �	
�
���
�� �� ��	��� �� �	
��� ���� 
� ������� 
����
�� ����� ��� ���������� �����������
��
���� ����
�� ��� ��������

 !������	�� ������	�� �� �������� ������	��

��� ������

%������
��		� ���������� ������� ������ �������
��		�� +��� 
�� 
� � �����
�
�� ��� ��������� � ����� / 
��� � �����
/� ���� �������
� ������������ �� ���� �����
�
�� �
		 ��������� � �������
� ����������� �� / 
��� � �������
�
����������� �� /��

'����		�� � �������� 0 
� ��� �����&� 
� � �
4���
�� /
��� ��������
��0 �� ��� ������� 
����
���� 0 ! �,	��
���

�� �,	���
'�� ������
����� �� ��� ��������� � �
4���
�� 0 �� � ��-����� /+�	 � � � 	 +�0 ���� ���� 
+�	 � � � 	 +�� " 
,	 � � � 	���
%��� � �
4���
�� 0 ������ � �����������
�� 0 �� ����� � ��

� ��� � " ����� 0�/�	 �0 "�#
� ��� � 	 �� ��� � 	 �,	��� 0�/�	 �0 " �/�	 �0#
� ��� � 	 �� ��� � 	 �,	��� 0�/�	 �0 " 0/�/�	 �00#
� ��� � 	 �� ��� � 	 �,	��� 0�/0/�0	 �0 " �/�	 �0#
� ��� � 	 �� ��� � 	 �,	��� 0�/0/�0	 �0 " 0/�/�	 �00�
/������ 0/����0 " ����� ��� 0/�0 "�0� +��� 
�� ��	��� �� 	���	 �
������ ���
��	�� �� ������� � 
� ����� � ������

��	��� �� 	���	 ���
��	�� 
� 0/�0 
� ����� 0�� �	���	 ��
����� ��
��
�� �� � 
� � �
		 ��
�� �� 0/�0 
� 0�� ��� 
� � ���
� 	���	 ���
��	� ���� ��
��� �� �� 
� �� ��� ���� ���
��	� 
� 0/�0 �
		 ��
�� �� 0/��0 
� 0�� >	���	 �
������ ���
��	���
����� ��� �C� ����
� ��������� �� 0�

%
��� �		 ��������� ��� 
����
��	 ��������� ��� ��	� ��� �� ����� �������� 
� �� ���� ������� 
����
��� ���������
����� 
� ��� �������� E���� ���� ��
�� �������� ��� 
�����
�
�� �� ���
����� �
4���
�� 
� ��� ��		��
�� �����!

!"	#$	� � ��� 0 
� � 
� �����	 �	 ��� ������� ���	������ ���� ���� 0/�0 " � ��� ��� ������� ���	������ � ����
����� �!�������� �	 �!�������	� �� ��� �������� ��� � 
� �	 �����	 ���� �� �	�
��� �	 ������� � �	� ����� �� "��	 � ��
�	�
��� �	 ������� 0/�0 �	� ����� 0/�0 �� ����� �	� �� ����� 	�!� �����/0/�0	 0/�0	 �0 " 0	�!� �����/�	 �	 �0� �

,B



��
���� ���� ����

�� ��

��� ����	 
�	����������

��
���� ���� ����

�� ��

'
���� 8! �����	� �� 
���� ��	�� �������
	
��

+�
� ����	� 
� �� 
����
��� �����-����� �� ��� ��		��
�� 	����� K������� ���� �� ������ ��� ������
�� ����
�� �� � 	���	 �
������ ������� ���
��	��

%	��&  ��� � 
� �	 �!�������	 �� �������� ����� 1 �	 �!�������	 �� ���	��� ����� �	� � 
� � 
�����	 ����������
��� 0 
� � 
� �����	 �	 ��� ������� ���	������ ���� ���� 0/�0 " � ��� ��� ������� ���	����� ��	���	�� ���� ������ �	
�	� �� �� 1 � �� �� ��� �/�	�0 ��/�	 1 0� �/�	�0� 
� ��� ���� ���� � �1 � �� �������� �� �	 � ���	 ����� ����
���
���� ����� ���� �� "��	 ��� �������	� �#�����	� �����

�/�	�0 " 0�/0/�0	 �0

�/�	�0 " 0�/0/�0	 �0

0/�/�	 1 00 " 0�/0/�0	 1 0

'���( � E�
���� ��� �� ����	
�
�� �

'��� 	���� 8� �� ��� ������

�#$#%%&$) * $� 0 �� � 
� �����	 ���� ���� 0/�0 " � ��� ��� ������� ���	������ ���� ��� �!�������� ��	���	�� �	
��� �������� ���	 � ����� �� �� ������
�� ���� � ����� � �� �	� �	�� �� 0�� �� ������
�� ���� 0�� �

+�� 
��� �� �������� ������
�� �,9� 8,� ?� .� ,;� 8�� ,@� 88� 
� �� ���� ��	� ��� ����� 
� ��� ������ ���� ��� �� ��
�������
��

=�� M �� � ����� �� �
4���
���� 
��� � ��� �� �
4���
��� �	���� ����� ������
�
�� ��� 
�����
��� +��� ��� ��	��
��
�� �� ������� ������ �� � �� �

�� 
7 �0�0 	 M ��� 0� " �� 
� �� �-�
��	���� ��	��
��� � ������� �����
�
�� ������
�
�� ������� �� M ���	� �����
�� �����-����	�� ��� ������ �� ���� �-�
��	���� �	��� �� ������� 3
�� (��� :� ��
�
������� ������ ������ �		 �������	� ������ 
� ��� ����� ���� ����� �������	� ����� 
� �-�
��	��� �� ��� ���� 
� ���� ��
��� ������� �����
�
�� �������

E��
���	�� ��� 	����� M 
�� ��� ���� ������ ������ �-�
��	���� ��� ��� ���		�� ��� ������� �����
�
�� ������
������� �������� �
�� ��� ��
�
��	 ���� E� ��� ����� ����� �� �� ��� ���� �� ����� ��� ���� �
�� ��� ������
�� �
��� M ���� ���
���� ��� ��-�
������� �� (��� ;� +�
� �����H�
�� ������7 ��� �� ��	��� 
� ���
��� ����� 3� �������
���� ��	��
���� G������ ����� ��� �� 	���� ��� ���		����� 
� ���
��
�� �� �Æ�
��� ��� ��� ������� ��������������
��
���������!
������������ �� ����
�� ��� �-�
��	���� �	������ �� ���� �� ���� �������
	
�� 
����� 
��� ����
�����
��� '�� �&���	��

�� ��� ���� � " :� ���� ���� ��� 	���	 ��
����� ���	 �� ��� ��������� 
�
�
�		� ���� ��� ��		��
�� ����
�
�	����
�� ���	� 
� ����� 8/�0� �� �� ������ �� ��� ��� 
���� ���	� ����� �
4���
�� 0 " /,:80 �� ��� �����������
���
���� ��� �����������
�� ����� 
� ��� �-�
��	���� �	��� �
		 �� ��� ��������	����
�� ���	� ����� 
� ����� 8/�0�
2�� ��� ����	�� 
� ���� ��� ������ ��������	����
�� ���	� 
���� ��� ����� �� �������	� ���� ��� 
�
�
�	 �����
�
��� ��� ���	� 
� � ����
� ���� 3� ��		 ��
� ����	�� ��� �	����� �� ����� ����� ������
������ +��� ���� ���
���	 ����� 
� ����
��� �� �2�$���� " ��� ��� �������
	
�� ���	��
� ��������� �-�
���� �
�� ���� � ����	����
�
��������������
�� ��� �����		� �
�� � ����� ������ �� ��� -�����

�����
���� +�� ��
����� �� ��������� ��� �� ���� �� ��������� ���
��� ����� ���������
���� %�������������
���

� ����� ������ 
� ��� �� ����
�
�� ��� �� ������ 
��� 
�������
� �	������ 2�� ����� 
�������
�� ��� ��� ����
����� �� �� � )+��1 ����	��� +���� �� ������� ��� ��
-�� �����������
��� �� �
7����� �	����� ��� �� ����
����	��

�� ��� ��		��
�� �������
���� �� ���� �
����� ��� �� ��������
�
�� /�
���� �
4���
��0 �� ������� 
����
���� ��
�Æ�
���	� ������� �-�
��	��� ����� 
����� 
� � �������
� ����	���# ��� ���� �� �
����� ��� ����	�&
�� 
����� 
� ���
������	 �	����

,,



��� �Æ����� �������� ����� �	�������	� �� �������� �����

'�� ������
����� �� ��� 0���� �� ��������� ��� ���	��������	 �
�	��� 
� �����	� ��
�� ��	� ��
����� ��� ���
�
�� ��
�� ��� �� � +�� ��		��
�� ����		��� ��	�� 
����
�� ���  ��������$ 
� �������� 
�
�
�	 ����� ����
����� ��� ���	 �����
����
�����

�#$#%%&$) + %����� � ������� ���	�����	 ������ ���� ��	���	� �	� ���
�� ��� �#�����	�� ����� �� ������
������ ��� ����� �� 
� �����	� M� $� ��� 0 	 M �������

� 0/�0 " � �	 ��� ������� ���	����� � ���� ��� ��	���	�� �	������ �	 ��� �������� �	�
� �� � �� �	 �	����� ����� ���	 �� �� 0/�0�

���	 ��� ��� �� ��� ������ ���� ��� �#�����	� �� ������ �	 ��� ������� ���	�����	 ������ �� �!����� ��� ��� �� ������
��
������ �� ��� ���	�����	 ������� $� M �������� �������	���� ���� ��� ��� 0 	 M �	� ��� ������ �� � �������� ��� ����
��	�����	 �& 0� ����� ���	 ��� ������� ��� �� ������ �	�������� ���� ��� ���� ��	�����	 �� �	� �	�� �� ��� �����	��
���	�����	 ������ ����� �

+��� 
�� ����� ����� ����
�
��� �� ��� ���	��� ��� ��
�
��	 �����
�
�� ������ �
�� ��� ������� ��� ��� ��	�
�� �
������ ���	��
� ����	��� E������ ���� ��� ����	� �� =���� 8 ��	�� ��� ��	� ��� �&�����
��� ������
�� 
� ��� ��������
��� �	�� ��� ����
����� ���� ��� 
�
�
�	 ��� ���	 ����
�
��� /
� ����� ����
������ �&�����
�� �� ��� ���� ���� ���	���
	���	 ���
��	�� ��� ������ 
����
��		� ������ ��� ��	��	��
��� 
� ��� ����� �� =���� 80� +���������

!"	#$	� , $� M �� � ��� �� 
� �����	� ����� ��� 0 	 M ������� 0/�0 " � ��� ��� ������� ���	������ ���� �����
�	������ �	 ��� �������� �	 ��� �	����� ��	�����	� �� �	 ��� ���� ��	�����	� ���	 M ����� ��� ��	�����	� ��#����� �	
'��� (� �

�� ����
��	��� ��
� ��� 
� �	���� ����� ������
�
�� ��� 
�����
��� ��������� ���� � ����� M ��� � ��		����������
�������
�� ���N��� ��� �� �		 ��������
�
��� 0���� ����� �� �" �� � ��
���� �� ��� �� ��� ����� ��� $����
����$ �������

����
����� 0���� /��0 " �� � 0���� /��0 " ��� ��� 0���� /��0 " �� ��� �		 ����� ��� +�
� ����� ���� ����� ������ �� ��
�
M ��� �� ����������� �� � ��-����� �� �&�����
�� ��� ������� 
����
����� *�
�� ��
� ����� � ����� ��� �� �����
��
����������� �� ���	�
�� ��������
�
��� ���
	 ���� �
�� �� $	�&
�������
��		�$ ���		��� ����� 
� ���
����� %
��� ��
�
������� ������	�� ����	 ����
�� ����������� 
� �
�	�� � ��
-��� ���		��� ������ �� ��� �-�
��	���� �	��� �� ��� ��
�
��	
����� 
� ��	����
�	 �
��� +���� ��
� ��������� ��� �� ���� �� �Æ�
���	� ��	�� ��� ����	�� �� ��� �� ��������� ���
������� �����
�
�� �������

+�� 4�������
���� ������ ��� ������
�� �������� ��� �� �Æ�
���	� ��������� �� �&��
�
�� ��� �����& �� ���
�������� 
�
�
�	 ����� ����
����� ��� ���	 ����� ����
����� +���� 
� � ��� �� ��� � 	����� M �	�� ���
�� ��������
�
���
0���� �� �������
�� ���� ��� �����
�� ����� ����� ��� �� � �� ���� �� ������ 
� ��� �����	�� 3� ��� ���������� ���
���� ������� �� ��� ������� ������� �� � � 255 �� ��� 
�
�
�	 ����
�
�� ��� �
���N����� ��� ������ 255 ��� ���
���
��	�� ����������
�� �� ������� �� ������ �	���� �
�� ��� ���
��	�� ����������
�� �� �� � 3� ��� ��� ��� ��
-������
�� ���
��	 255 �� ����� ������� ��
� �&������ �� ��	�� ������� �� ��� �� 	���� �� ��� ���� 
�
�
�	 ����
�
��� 	����
�� ��� ���� 
�
�
�	 ����
�
��� �� ��
� 
� ��� ���� ���� 0���� 	����� ��� 
�
�
�	 ����
�
�� 
����
����

��� ������� �������	� ���� ��������� ������� 	 ��������� ���������

�� ������ 
� ����� 8� ����� ��� �� 
�
�
�	 ����
����� ���� ��� 
����
��� ������ �� ���� �������
��� ��� ��� �
��
������� �� ��� ��������
�
�� 0�� � %��� /����
�	� ��� �		0 �������
�� �� ��
� �
�� ��� �� ����� ��
�� ��� �������
�� ����� ���������
���� +�� 
��� 
� �� ����
��� ��� �����& ���� �� ��� �����	� ���������
�� ��� 
�
�
�	 ����
�����
�� �� ��� ������� ��������	�� �� ��������
�� ��� �����
��� ��������� /�� �0� �� ����� �� �������
� �&�����
���
/"	 �"0 ���� ���� ��� �������� �����	� 	���� 
����
��	 �� ��� ��
�
��	 �����	� �
�� ��� �&����
�� ���� ���� �� ���
������� 
����
���� ���� ���� ��������� ���� ��� ����������
�� �
4���
�� �
		 �� � �������� 	���
�� ��� 
�
�
�	
����
�
�� 
����
��� /�
��� ���� �
4���
�� ���� ��� ������ ��� ��	�� �� ��� �����	�� ��� ��	�� ��� �� ��
�
��	 ����� ���
� �������� ����� �
		 �� ��� ����� '����		�� ����� ���������
��� ��� ������ �� 	���	�� ������� � 	���	�� �����
�F�1�=� ����
��� �� � ��� 3 �� ����
���� � ��� � � 3 �3 �� ������ ��� � 	���	
�� �����
�� � ! 3 �� � � ���� ���
���
�� �	����� �� ���� ����
� � �� ���� ����
�� ��� ���� ����� � ����� ���������
�� 
� � �
4���
�� 0 �� 3 ����
���� ��� �		 ,�	 ,� 	 3 � �/,�0 " �/0/,�00� �,�	 ,�� 	 � 
7 �0/,�0	 0/,�0� 	 �� ��� �/�,�	 ,��0 " �/�0/,�0	 0/,�0�0� 
����
0 ��������� ��� 	���	
�� ��� ��� ���� ��	��
�� �� �3	��� �� � ����� ����������� ��� �� � �����	�� �� ���	� �����
! " � ��� ��� � �� � �� � 
�	�	"	 �"	 �	�	�		 ����� ��� ��������� � ����� �� ��		���!

,8



v

= = =

x x x

<

p1 p2 p3 p4 p5

x
7y

< >

=/=

~

v

'
���� :! =���	�� ����� ����������� ��� ��� �����	� ��,� " : � ��:� " 9 � ��9� " , � �/��8� �" 8 � � � ?0 ��� � " 9

� 
��	���� ��� ���� � 	 �,	��� � ����
�� � 	���	�� 24�$�#
� '�� � " �� � �� � � � � ��� ��������� ������ ��� ��� ��� ��� ��� � ����
�� 	���	�� �
�� � ��� ����� 	���	�� �
��
���� ��
��
�� �� ��� ����� �� ��� ����������� ��������# ��� ��� ���� ������� ��� ����#

� ��� � " ���� ��������� � ���� ����� �� ��� ��� � ����
�� 	���	�� �
�� � ��� �� ���� 	���	�� �
�� ���� �� ���
���� �� ��� �������# ��� ��� ���� ������� ��� ����#

� ��� � " �� " ��� /�� � " �� �" ��0� ��������� ������ ��� �� ��� ��� ��� 
��	��� � ��� ���� ���� 	���	�� �
��
" /�� �"� �����0� ��� ����� 	���	�� ���� �� ��� ����� �� ��� ��� ��������#

� ��� � " �� � ��� /�� � " �� � �.2�� � ��0� ��������� ������ ��� �� ��� ��� ��� 
��	��� � ��� ���� ����
	���	�� �
�� � /�� �		 �� �����0� �� ���� 	���	�� � �� ��� ���� �� ��� ��� �� ���� 	���	�� � �� ��� ���� ��
��N ��� �
7����� 	���	
�� �� ��� ��� ����� ������� ���� 	��� ��� �
��� ����&�����
�� �� ��������
� ������
���
��� ��� �&�������#

� ��� �� �&�����
�� � " ����� 
����� � ��� ���� ����
�� 	���	�� ����#
� ��� �� �&�����
�� � " � /� 	 �5'6 � ��
	� � ��� ���� ����
�� 	���	�� �#
� ��� �� �&�����
�� � " � /��� �	���	 ���
��	� � 	 �� ���0� ��� � ��� ���� ����
�� 	���	�� �#
� ��� �� �&�����
�� � " ���� /��� � 	���	 ���
��	� � 	 �� � �� ��� � ������� 
����
��� �0� ��� � ��� ���� ����
	���	�� � ��� �� ���� 	���	�� ���� �� ��� ��
-�� ����
�� 	���	�� �#

A��
�� ���� ��� ������� 
����
���� ��� ������ ��� 	���	� �� ������ +���� �� ��� ������� �����
'
���� : ���
��� � 	���	�� ����� �� � �����	��
�� 
� 
����
���	� �	��� ���� � ����� ���������
�� ���	���� � �����	�C� �����& ���� 
��� �� 
����
��	 ����� �
��

4��� ��� ������� 
����
��� ����
��� ��������� %
��� � ����� ���������
�� �������� ��� ���� ��	��
��� ������
��

���� ����� �� ��� ����� ����������� �� �����
�� ��� ����� �� ��������	�� �� �������
� ������
���� +��������� ���
� ���4���
�� �� � ����� ���������
�� �� ��� ������� 
����
��� ����
���� �� ����
� � �������� ���� 	����� ��� 
�
�
�	
/�� ���	0 ����
���� 
����
����

>���� ���������
�� ������ ��� ���� �&������
�	 �
D� /
� ��� �
D� �� ��� �����0� ��� ����� 
� �	���� � �������
��

��� �� �� ���� �� ���� ����
� �	������� '�� ��� ��������
�� �� ��� �������
�� ���� �� ��	����
�	 �
�� �	���
��� 
� ������

�� ����� ��� ����	�� 
� �	���	� ��	���� �� ��� ����� 
�������
�� ����	�� ��
�� 
� �
��	� ��	
���� �� �� � ����
�	�
����
���� ��� � ����	�� ���� 	
�� ������	� ������� ��� ����	�&
�� �	����� � ��� 6� � �"4�'2$2� G������� �&
��
��
���	� ������
�� ����� ���������
��� /��� 
�������� �,?� 8B�0 ���� ���� � ��������
�� 
� ����
�	� 
� ��������	� �
��
��� ��
�	� 	���� ������ /��������� �� �����0 �
�� �����
��	 �����������

%
��� � ��� �� �������
�� ��
�
�� ���� ����� ���������
�� ���� ��� ��������
	� �����
� ��������
�
���� �� ����
����� ���� �� ��� ��� ������� ������ 
� ��� �����
�
�� ������ ��� �-�
��	���� +�
� ����	�� ��� ���� ����
�� 
� �,.�

� ��� �����&� �� )���
 ����# ��� ����	�� �� ���� ����� ��� �
����� ��4�� �7���� ���	
���	� �� ��� �
����
�� �� ��
����

,:



�����������

2����� ��� ����� ���������
�� ��	��
��� ����� ��� �� ��
		 ���� �������
�� ���
�� ������
� �-�
��	����� ��
�������
��		� ��������
� �����	�� 
��� ����
�����
��� 3� ��� ��� ��
�� 
��� ����
	� 
� ��
� ��������

%� ���� ��� ������ �� ��� �������� ��	��
��� ��
�� 255 �-�
��	���� ��� ���� 
��	������� ��� 
� ���� ��� ���
�&���
�����	 ����	��� +�� �	���
���
��		� ���� ���� 
���	��� ����� ���������
�� ��	��
�� ���	� �� 
��	������� 
�
������� ����
�� ������� ���� � ������� ���������
�� �� ��� ����� ����� 
� ����� ��� ��������
���	 ����	�& ��	��	��
���
�� ��� ���������
�� ���������

" ����������	�� �� �#���	�����

3� 
��	������� ��� �����
-��� 
� � �����	
� ���
����
�� ���	 ��		�� ��� /K��
��1����
�� 5
�����0 �88� 8:� ��
��

� ���
	��	� ��� ���� ��

������������������
�������������������

��� �������� ���
����
�� �� �
��� �������� �,� �
�� � ��� 255	
�� ���� ��������� �8�� +�� ������
�� �� 
����
��
���
��	� �	
�
���
�� 
� �������
��

 �� !��!"� ������	�# !��	������ ��� �	��� !�	�	����� 	
 "���	$ �	�%��&

���	��

K������� ���� �� ��������� ��� ������� 
����
���� �� 
������� , �� �� 3� ���		 ����� � ����	�����
�� �����
��������� 
� � ������ �� 
� � ����� �� ������� + �������� ������� ) 
� ��� ����	�����
��� �� ���� ��
�� � �" + � )� �� 
� ���
���	 ���� ��� ���� ���������-�
��	���� �	��� �� ������� �� ���		 ��	� ���� ��� ����� � 
� ��
�� � �" , � 8 � � � � ���
3� ���		 ����� ����
�
�� �������/+	 )0� , � + � ) ��� ���� ���� ��� �		 ���������
����� �� � � �������/+	 )0 
� ����

� ��� �		 ����� � 
� ��� ����� ���������� �� �� � ��" + � )� ��
�� 
��	
�� ��������� +	 ) ����	� �� �������� ������
��
�� ��� ����
��
��� +��� �
��� � �����	
� ���������� �����������
�� �� ��� ��		��
�� ��������� �������� ��� �������

����
���� �� ��� ���� ��� ������ �� �-�
��	��� ����� ����������

������ ��������/�0 

%�-����
�		� ��� + !" , �� �� ,� ��

%�-����
�		� ��� ) !" +< , �� ��
	�� � !" /� � �������/+	 )00 � �������/� � �������/+	 )0	 +	 )0#

������ �#
�

G��� �������/�	 +	 )0 
� ����
��� ���� � ��
� ��
���
�� ��� ��	��� �� ��+� ��� ��)� ��� ����� 	���	 ���
��	� �# ���
� ������� ��� ��	�� + �� )� �� �
�� ������ �� �		 ��
���� ���
��	���

�������/�	 +	 )0 
� �����		� � �
���� ��������
�
�� �� ������� + ��� )�
�� ��� ��		��
��� �� 
��	����� ��� ��������
�
�� ����
��
�� 
� ���������
�� ��� ����
���� �� �������/+	 )0� ��

�����
��� 
� �
		 �� �����	���� 
��� 255	
�� ���� ���������� ��� �����	
� ���
��	��
��� 
� ��	��	��
�� ��� �&��
���
%������ ��� �	���	 ��
����� ��� ������� �� .�	 .�	 � � � 	 .���� ��
	� ��� 	���	 ��
����� ��� ������� �� '�	 '�	 � � � 	 '���� 
�
��� ���	����
��� �������/+	 )0� �
�� + � )� ������� �� ��		����
�������/+	 )0 



� HI �	���	 ��
����� ��
�� �� ) ������ ��
��
�� �� + 
� �����& ����� IH
�, � 5 � ����/.� " ) � �, � & � 5/.� �" +00� ������ ����#

�	�� 
� .� � + 
� ��� ����� ��� �		 , � 5 � ����� ���� 


� HI 	���	 ��
����� �� ���	
�� ��������� ��
�� �� )

I ������ ��
��
�� �� + 
� �����& ������ IH
����� 
� � , � & � + ��� � , � 7 � ���� ���� ���� 
� ��� ������
� ��� �		 , � &� � & ��� ��� �		 , � 7� � ����� '
� �&�� �" +# ���

,;



1 2 3 4

1 2 3 4

after permutation
prev

next

prev

next

before permutation

L

L

'
���� ;! +�������
�
�� �� ������� 
����
����

� ��� �		 , � 7� � 7� '
� �&� �" +#
� '
�&� " )�
���� ������ ����#

�	�� 
� HI ������� )C� 	���	 ��
����� ��
��
�� �� ���	
�� ��������� ������ +C�
I 	���	 ��
����� �� �� 
� �����& ������ IH

����� 
� � , � 7 � ���� ���� ����
� ��� �		 , � 7� � 7� '
� �+� " '
� �)� � /'
� �+� � + � '
� �)� � +0� ���
� '
� �)� � + � '
� �)� � '
� �+��
���� ������ ����#

�
������ �����#

�

�� ����� ;� �� ���� ����� ��� ���� ������� ������� ����������� �� ��� �(% �	���
��� �������
��	� ������ ��� �����
��� ��������
�
�� 
� ����� ,� ����� ��� ��������
�
��� ��� ������� ����� ��� ��������� 
� � 	
���� ��-����� ������
��
�� ��� -���� ������
���

 �� ����������

+�� ��%�A( ������
�� 
� ���	 ��� 
� 
������ �� ���
��  %��$ 3� �������� ��� ����������� �� ���� ���� �
�� ���
�
����� ��� ��%�A( ������
�� �����
-��� �
�� ���� �� %�(�,B�� %�( ��� ����	���� �
�� ��� �������
��	 ���������

� �.�� %���� �
7����� ���
��� �� �������� ������
�� �
�� ���
��� ����
�
��� ��� ��������� 
� %�(�

3� ���� ������ ��� 
��	�������
�� �
�� ����� ����������� +�� ���� 
� ��� �(% 	���
�� �	���
��� �����

��	�������
�� �� ��� ��������� 
� 
� ������
& �� +�� ������ ����
�
�� �� ����� 
� ���� �� ��� ��������� ��� 
� ���
��
�
��	 ����
�� �� ��� ���� �
��� ���� 
�

�
�

�������/� � �	���+� � . � � � �	���)� � .0

+�� ������ ��������� 
� � �����
� ����	�	
�� ���	� 
�����
�� ��� ��	��
�� �	���
���� 3� ���� � ��� �� �������
�
��������� ��
�� 
����� 
���	� 
� ��� ��	��� 
���	� ���� ��� ���	� ��
���
��� �� ��� 	���	 ��
�����! ���� ��� ����� 3�
�	�� ���� � �	���	 ��
���� � ��
��
�� �� ��� ��
	 �� ��� ���	�� �� ����� 
� �� ������� 
� ��� ���	�� ���� � " ����� +��
������ ����
�
�� �� ����� 
� ���� ���� � ������� ��
��� 
� 
���	� 
� 
� ��� ���	�� �	���	 ��
���� � �" ����� 
��� ����� 
�
�� ���	� �� �		� '����		�� ��� ������ ����
�
�� 
�

/�+	 �����+� �" ����0� � �" ����

+�� ��
�� ��������� 
� � 	������	���
�� �	����
���� 1��� ������� ��� � 	���	 ��
���� ������� � ��� �� �������
�
��������� ������	� ��-���� �� �� � ��
	� �� ������� �������� ��� 
� ��� ��� ��������C� ��
	�� +�� ������� ��������

,9



��������� ����� ������� � �  ! " # $ %

&'( ��) *+(� �,%$� !,�!� �#,�%� � �,!"� %�$,�"� $!$ ,  � ��!�#�,�"�
 $� ���� �%#� ��" � ��%%� ��$� � �%#!%%�

*+ �,��� ��,��� �%�,��� !  �,��� ��� �-������
��%� ���!� ��##"� ��  %#�

(&' *�� � !,� � ��� �-������
���� ).���)

*�� !%", � ��# ��.�� ��� �-������
�� #�� ��� /�����)

*�� "��,�� ��# ��.�� ��� �-������
�� ##� ��� /�����)

*� �"��,$� ���!�,"� ��� �-������
�� "�� ���� ).���)

*�! �"� ,�� ��# ��.�� ��� �-������
�� !#� ��� /�����)

*�" �"��,�� ��# ��.�� ��� �-������
�� !%� ��� /�����)

*�# �"��,$� ��# ��.�� ��� �-������
�� !#� ��� /�����)

���)�� ��) *+(� �,��� �,�$� �,��� �,!%� �,!!�  , �� �!,���
�������� �#� �$� "%� ���� �#�� �$#� �����

*+ �,��� �,�!� �,��� �,�"� �,�!� �,�!� �,! �
�#� �$� "%� ���� �#�� � "� ��#�

(&' *�� �,�� �,!� �,�� �,#�  ,$� "�,#� ��%", �
�� #� � � �%�� ��� � $   � "$� ��

*�� �,�� �,�� �, � �, �  �,#� ��%#,�� � !��,��
�� #� �%� ��!� "$� �#�#� ��#%%�

*�� �,�� �,�� �, � �,�� �%,!� %  ,�� �"��!,��
�� #� �$� �� � !"# � !�� � %" �

*� �,�� �, � �, � �, � %,�� #�,#� "�%,��
�� "� �%� "�� �%" "� � �$!#

*�! �,�� �,�� �, � �,�� $,%� #�, � !%�,��
�� "� �%� "�� �%! "��� �$!�

*�" �,�� �,�� �,!� �, � %,�� #�,�� "��,��
�� "� �%� "�� �%" "� � �$!#

*�# �,�� �,�� �, � �,�� $,$� #�,#� !%�,"�
�� "� �%� "�� �%! "��� �$!�

)�.�� �0��� ��) *+(� �,�"� �,�"� �,%!� �,!%� � ,$"� !%,"!� ��$,#��
��������� �"� �$� %$� �! � "�$� � "�� � �$�

*+ �,%�� "#,$%� ��! ���� ��� �-������
�"!� ���#�� ��� /�����)

(&' �� ����������� �� � ��.�
�1 '2	 ���� �� �����)�3 �1 &����0 �� ����0���3

+��	� ,! )���������� ���� ���	� �� ����� ����������

�� � ��-���� �
		 ��
�� 
�� 
����
��� �� � �	���	 ��
���� ����	�� ��� +��� ��� ��-����
�� ������� �
		 ��
�� ��� �������
�� ����	�� �� �� 
�� 	���	 ���
��	� ������� +�� ��������� ��� ���
� ���
��	�� ������ �� ��������� � �����
� ������
���������� 3� ���� �� ���� ���� ���� �� ��� �
��� �� 	���� ���� ������� 
� ��� ��������C� ��
	�� '����		� �����
���
���� 
�

�+	 �������+� " ����

+�� ����������� ���� ���	� 
� 
� ���	� ,� +�� ���� ��� �� ��	���� : �� ,, ��� ��� ��� ������� �� ��������� 
� ���

��	�������
��� �		 ��� ���� 
� ��		����� �� � %�� %���� ����
�� �
�� ���	 ;9B�GD ���������� ��� ; >2 ������
����
�� %�	��
�� �		 ���� �� ��� ��� ��		����� �
�� ������� ���	��
� /���
�� �0� �� ���� ����� �� ��� ����� ��� ()*
�
��� /
� �������0 ��� ������ ��������
��� /
� �
	������0 ��� ������ +�� ������ ����	�&
�� ��� ��� 
� ��		�����
��	� ��� ���� ����������� ��
�� 
��	���� ��� ��� ����� ��� ��� 8:����� ���� �� ������ ��� ��� ������

+�� ����� ���������� ��������� ����� �
7����� ����� �� �����
� ��������������! ����	�	
���� -������ ����	�
	
���� ���	��� ��� ������� �
�� ���
����� ������ �� ��
	���� �� ���� 
������	 ������ ������
�� �� ��� �����������
���	�� �� ����� ���� ��� �����
-��� 
����� �����	� ������� �
�� ��� ������ ����	�&
�� ��� ��� ����� ����
�� ��
������� ��		 �
�� ������������� �
����
���

$ �������	��

5��� ���������� �
�� ��
����� ��� 
�������� �������� ���
��� 
� �������� ���
����
�� �� ��������� ����	�& ���
�����
� ��������� �� ��
� ����� �� ���� �������� � �����	 ��������� ��� 
�����
���
�� ��� 
����� 
� ����	�����
��
���� �������� 3� ���� ����	���� �����	
� ���
��	��
�� ����
�� ��� 255	
�� �������������� �� ��	��	��� ���

,�



��
�������������� 
� � ����������� +�� ������
�� �����
-��� ��� ���� ������� �� ���� �������� ��� ��� �&���
�����
���� �	�� ����� ���� ������� ���������
�� ��������
�� 
� �� 
��
�����
�	� �����
-�� 
� ������		
�� ��� ����	�&
��
�� ���� �������� ��������

����������

�,� K� �	��� (� (���������
�� 5�=� 5
		� ����	 (����
�� 
� 5���� K��	+
��� ��������
�� ��� (�������
�� �-+�
���8:; /,..:0�

�8� O�K� 2����� 1��� (	����� P�=� ���
		��� 5�=�5
		� =�O� G����� %����	
� ����	 (����
��! ,B�� %����� ���
2������ �111 =�(%� ,..B�

�:� �� 2�D��� (� 5���� E� ��	��� P�����! � ����	�����
�� ���	 ��� ���	�
�� �������� ,B�� (�F� O���HO�	� ,..@�
=A(% ,;8?� %��
����F��	���

�;� O� 2��������� P� =������ '� =������� )� )���������� 3��� Q
� *))��=  � +��	 %�
�� ��� �������
� F��
����
��
�� K��	+
�� %������� G���
� (�����	 %����� %�����
��� ,..�� =A(%� %��
����F��	���

�9� K�1� 2������ >��������� �	���
���� ��� 2��	��� '����
�� ���
��	��
��� �111 +����� (������� (:9/@0� ,.@��

��� 1� (	���� ��� 1��� 1������� 5��
�� ��� %������
� �� %�������
D��
�� %��	����� ��
�� 2�����
��+
�� +������	
=��
�� )������
��� �� 3������� �� =��
� �� )�������� =������ A���� 
� (������� %�
���� ,:,� %��
����F��	���
,.@,�

�?� 1� (	����� K� 1������ +� '
	����� %� O��� 1&�	�
�
�� �������� 
� �������	 	��
� ����	 �����
��� '����	 �������

� %����� 5��
�� .� ??,B;� ,..��

�@� 5�=� 5
		� +
�
�� �������
��� ��� F��
����
�� �� '
�
������� (��������� %������� (�FC@.� =A(% ;B?�
%��
����F��	���

�.� 1��� 1������� ��)� %
��	�� *�
	
D
�� %������� ���� ����	(����
�� ����� '�
����� �������
���! ��
��������+������
� ��������� �(� +E)=�%� F�	� �.� A�� ;� O�	� ,..?� ��� �,?�:@�

�,B� ��)� %
��	�� F� >���
�� 1��� 1������� %�(! � %������������ ����	 (������ ��� F��
����
�� �� %����� ���
=
������ )������
��� +E%1� ./80! )���� ,::,��

�,,� >�O� G�	D����� 5��
�� ��� F�	
���
�� �� (������� )������	�� )����
�� G�		� A�� O������ ,..,� �%2A B,:
9:..89;�

�,8� >�O� G�	D����� +�� %�
� ����	 (������� �111 +����� �� %������� 1��
����
��� F�	� 8:� A�� 9� ��� ,..?� ���
8?.8.9�

�,:� >�O� G�	D����� �� ���	��
� �� �
������ ����
��� 3������� �� '����	 ������� 
� %������ 5��
��� A��� ,..@�

�,;� )��� G�
���� '� 3���� *���'�
���	� F��
����
��� )������
��� �� ,... 'EK+1H)%+F� E������� ,...� 2�
4
���
'����	 ������� ��� )������	 1��
����
�� ��� 5
���
����� %������� ��
����! O� 3�� %�+� (������� R� >��#
P	���� ������
� )��	
������

�,9� P� O������ (�������� ����� ������ ��� �������
��	 ��	����� )���
 ����� '����	 ������� 
� %����� 5��
�� .�
?;B� ,..��

�,�� O��� ��		��(������� ��=� %�����  �	���
���� ��� %��	��	� %�������
D��
�� �� %����������� ��	�
������
�����$ �(� +�������
��� �� (������� %������� F�	� .� A��,� '��� ,..,� ���8,�9�

�,?� 2� ��P��� +�� ����� ���� ����� ������
����������������������&��

�,@� P� %���
��� G�� �� �	���	��� �������
�� �� )���
 ����� ���� ��������
�� :�� 9;99.B� 8BBB�

�,.� P� %���
��� ��������
�� 	�� 	���	 �������
�� 
��� �������
	
�� ���	��
�� )���� +�(�% 8BBB� =A(% ,?@9� :,9::,�
8BBB�

,?



�8B� P� %���
��� =�=�  � 	�� 	���	 ���	����� )���� ���� (���� ���	
���
�� ��� +����� �� )���
 ���� 8BBB� =A(%
,@89� ;�9;?;� 8BBB�

�8,� )� %������ K������
	
�� ���	��
� �� )���
 ���� ��
�� �������
��� O� %���� ���	� ����	� %
��	� @! 8.;:B:� ,..,�

�88� '� 3���� 1Æ�
��� 5���%�������� ��� '�		� %����	
� F��
����
�� �� K��	+
�� %������� %������� +�(�%C8BBB�
������ 2��	
�� >������� 
� =A(% ,?@9� %��
����F��	���

�8:� '� 3���� K��
�� 1����
�� 5
����� ��� '�		� %����	
� F��
����
�� �� K��	+
�� %������� 
� �������
��� ��
(E�)%�(C8BBB� E��� +�
��
� KE(�

�8;� '� 3���� K15! ����	������� ��� +
��� �������� �
�� (	���K����
��
�� 5
������ 3������� �� K��	+
��
+��	�� ���� 8BB,� +����
��	 K����� 8BB,B,;� �%%A ,;B;:8B:� 5���� �� ��������
�� +�����	���� *����	� *�

����
���

�89� '� 3���� %����	
� F��
����
�� �� (���	�& K��	+
�� %������ �
�� (	���K����
��
�� 5
������ �� ������ 
�
)������
��� �� 'EK+1� ������ 8BB,� (��4� ��	���� P�����

�8�� '� 3���� )��� G�
���� �������
� F��
����
�� �� ��� =����� )������
��� �� ��� :�� �111 G�%1� A�������
,..@�

,@



% &�� ����	�� ����	��� 	� �'( ��� 
 ���������

��	
��� 
	��� ' (�

��	��� �	����� ��

�	
�� �	����� ����� �����

�	
�� ���
���� �	
����

�	�� )��	 ���� * ��� ���� ��& ����' ����� �	�	 	��� +

�	�� 	�� ���� * ��� ���� ��& ����' �� �' !� �	�	 ��	� +

�	�� ��	 ���� *

��� ���� ,' ���� ��& �	�	 �����

��� ���� '' ���� ��& �	�	 ����

+

�	�� ���� ���� * ��� ���� ��& �	
���' -� �	�	 �	��� +

�	�� �	�� ���� * ��� ���� ��& ����./���� ' !� �	�	 ����� +

�	�� ���� ���� *

��� �	
��� '' - ��& �

��� �	
��� '' � ��& �	�	 ����

+

�	�� ��� ���� *

��� ���� '' ���� ��& �	�	 ������

��� ���� ,' ���� ��& �	�	 �����

+

�	�� ����� ���� *

��� � '' ! ��& �' ����� �	�	 )��	�

��� � ,' ! ��& �	�	 �����

+

�	�� ���� ���� *

��� ���� '' ���� ��& �

��� ���� ,' ���� ��& �	�	 �����

+

�	�� ���� ���� * ��� ���� ��& ����./�	
��� ' �� �	�	 )��	� +

��������& )��	0-1 ��� )��	0(1 ��� � '' �����

����

2���0-1 	� �����0-1 	� ����0-1 	� ����0-13

��� 2���0(1 	� �����0(1 	� ����0(1 	� ����0(13�


